Bab 4 Strategi Penyajian Transparansi

OHT 3
PENGUKURAN TEGANGAN DENGAN PMMC

Instrumen kumparan putar yang sama diatas dapat dijadikan untuk mengukur tegangan

dengan cara menderetkan ( seri ) dengan sebuah resistor seperti gambar berikut:

<«<— 0.975V ——> [ <— 0.025V —>

Gambar:Pengukuran Tegangan dengan Rangkaian Seri

. i 25mV

Gambar:Pengukuran Tegangan dengan Pilihan Jangkauan

Pada contoh diatas tersedia empat (4) pilihan jangkauan tegangan dari 25 mV, 1V, 10V
dan 100 V.
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OHT 4

PENGUKURAN HAMBATAN DENGAN PMMC

1500 = :;D-%:"hm
w———)

F (zero adj)

Ix
1.5 . ; I

R
A

Gambar:Pengukuran Hambatan dengan Menderetkan Batere pada Volt meter

3%
Salah ukur dalam% 10% | 10%
40% 50 ﬁ
100 o 40%

5 satuan 2 satuan
tiap garis tiap garis

10 satuan
tiap garis

1 satuan
tiap garis

50 satuan
tiap garis

L,100 satuan tiap garis

500 satuan tiap garis

Gambar:Papan Skala Ohm meter
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OHT 5§
VOLTAGE DROP KARENA PEMBEBANAN RANGKAIAN

=

Gambar:Voltage drop karena pembebanan oleh voltmeter
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MULTIMETER DIGITAL

——
—

ST | 4

Gambar: Multimeter Digital
OSILOSKOP

Gambar:Osiloskop
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OHT 7
CARA KERJA OSILOSKOP
Y (voltage) i
I [*-.|
¥ Guoltage) < et
¥ Z (intensity)
X {time)
kS
o
T
Z (intensity) X gtime)
Gambar:Prinsip dasar Osiloskop
Verdical System ]

Display

System

Vertical
Aftenuator Ampliier
GRT ‘ $
r Horizontal System
Trigger System .| Sweepn . |Horizontal
" | Generator | Armpliner
Ramp Time Base
Gambar: Sistem-sistem pada Osiloskop
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OHT 8
EFEK PEMICUAN
untriggereﬂ N um. Ebr ﬁﬁ o Tﬁggered A &Im;rfﬂéffltjﬁx...m

Display : Display

Gambar: Pemicuan Tampilan

PROBE

Osciloscope  Input

10% Probe I[ _________________ o
_____________ one Tenth of Signal
I 1 [
I g 1vig2 ﬁ,l\/[" Vp-p) at nput
—h— & »> -
i i

"

Probe Compensation
Adjustment

|
|
| |
10 ¥p_p | % pF I
Signal I I
| |
|
| |
' |

Gambar: Rangkain Probe

Gambar berikut memperlihatkan komponen-komponen probe pasif yang biasa dipakai.

Marker Ring

adjustment
Tool

Retractable
Hook Tip
&£
IC Protector Tip BNG Connector
alligator Clip
Ground Lead
Gambar: Komponen Pembentuk Probe
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Menggunakan Multimeter Digital ( Flux 79 atau 179 )

Kemudahan yang sangat terasa dalam menggunakan multimeter digital adalah
ketersediaan pilihan jangkau otomatis (auto ranging), sehingga cukup dengan memilih jenis
pengukuran dan meletakkan konektor pada tempatnya maka hasil pengukuran tinggal
dibaca dilayar.

Terminal yang tersedia :

Terminals

AIKO1F.EPS

Item Description

1 Input terminal for AC and DC milliamp measurements
to 400 mA (600 mA for 18 hrs) and frequency
measurements.

2 Input terminal for AC and DC current measurements to
10 A (20 A for up to 30 seconds) and frequency
measurements.

3 Input terminal for voltage, continuity, resistance, diode,
capacitance, frequency, and temperature (Model 179
only) measurements.

4 Common (return) terminal for all measurements.

Gambar: Terminal pada Flux Seri 79/179

Mengukur tegangan

Measuring AC and DC Voltage
Volts AC Volts DC Millivolts DC

Gambar: Mengukur Tegangan
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OHT 10

7. Mengukur arus

Turn power OFF, break circuit, insert Meter in series, turn power

Gambar:Mengukur Arus
8. Mengukur hambatan (dan ketersambungan)

Measuring Resistance Testing for Continuity

Gambar: Hambatan dan Ketersambungan

9. Mengukur kapasitas

Measuring Capacitance

Gambar: Mengukur Kapasitas
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Transparansi

10. Menguiji dioda

Testing Diodes
Good Diode

050 1] ﬂfﬁlg*

:Sing{e Beep
Forward Bias

Bad Diode

OHT 11

Good Diode

Reverse Bias

Bad Diode

Shorted

Gambar: Mengukur/Menguji Dioda
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OHT 12
KOPLING MASUKAN (AC - DC)

Kopling AC akan memblokir komponen DC dari sinyal hingga dapat dilihat
gelombang yang berada ditengah-tengah tegangan nol volt. Perbedaan pemilihan
kopling AC atau DC dapat disaksikan pada contoh berikut:

DC Coupling of a 1V, _, Sine AC Coupling of
Wave with a2 ¥ DC Component the Same Signal
I a

o

MG LA
N I BT A

Gambar: Kopling Sinyal

MODE TAMPILAN ( ALT / CHOP )

Altemate Mode: Chop Mode:
Channel 1and Channel 2 Drawn Segments of Channel 1and
Altemately Channel 2 Drawn Altemately
—J] I _— —| i —_
PAES L ; 4
'__,{:; \ - 3
Drawn i :
First RRAR AR L
| I .
-~ I [
Drawn ~|__| £ | E | 4
Second i
Gambar: Model Tampilan
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OHT 13
PENJUMLAHAN TEGANGAN DENGAN OSILOSKOP
Channel 1 Display
=
I/ LL] L I
ADD Mode: Channel 1 Mot et e
and Channel 2 Combined T \| [ | J
Channel 2 Display \*s\ ]
I i I Wy
Gambar: Operasi Matematika
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OHT 14

Pengukuran Tegangan Dengan Osiloskop

e A |
ekl B LTS T OREL

Voltage
" Pejak —to—peak
//
Zero Volts \
Iy Lo \ ) SR 1
2 Rms Voltage

Gambar: Pengukuran Tegangan

Take amplitude
Measurements
at Center Vertical
Graticule Line

Gambar: Pengukuran Tegangan

Pengukuran waktu dan frekuensi

Take Time Measurements
at Center Horizontal Graticule Line

Gambar: Pengukuran Frekuensi

Pengukuran waktu gelombang ( periode ) dilakukan dengan membaca garis skala
horisontal yang terpakai untuk memenuhi 1 gelombang. Sama seperti pembacaan
tegangan, nilai skala dikalikan dengan Sweep Time/div.

Mengukur frekuensi tinggal menggunakan rumusf=1/T
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OHT 15
GESERAN FASA & LISSAJOUS

Phase Shift
X:¥ Ratio

qu:";““af Z & Q \Q/

180° 270~  360°

NWW%U%

0° 227307 45 135" 1307

WWWWWM

120°

LY RNV VI

0° 11715° 22730° 67°30°

Gambar: Lissajous
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OHT 16
5. Multimeter Analog SANWA YX-360TRF

Gambar:Papan Skala YX.360 TRF
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22-Channel Rotary Switch Various Measurement Function

Feature

Taut Band meter for high sensitivity,

stabilized indication and drop shockproof

Attachment bedy cover equipped for meter panel protection and stand.
Measurement high resistance up to 200M ohm with low voltage
Null meter £5 / 25 in DCV

Capacitance, dB, Li measurement

High DC voltage measurement with optional HV probe

hFE measurement with optional HFE probe

Test Lead compartment equipped for storage.

Gold plated test pin for accurate measurement

Direct connected test leads to avoid loss

IEC1010-1 CAT Il 1000 DCV / 750ACV, CATIII 600V Max.

CE Marking
General Specification

Drop shock proof Taut-band structure is adopted in the meter section. The meter
section is designed to withstand shock.

Circuit protection The circuit protected by fuse even when voltage of up to
AC 230V is impressed on each range for 5 seconds.

Internal battery RE(IEC) or UM-3 1.5VX2

Internal fuse 0. 5A/250V 5. 2mm dia X20mm

Standard calibration temperature and 23+2°C 45~75% RH

hurnidity range

Operating termperature and humidity range 0~40°C B0% RH max. no condensation

Withstand voltage 3kW AC (1 min.) between input terminal and case

Dimensions and weight 159. 5X129X41. 5mm [ approx. 320g

Accessories One copy of instruction manual, hand strap

Measurement Range and Accuracy

Function Full scale value Accuracy Remarks
DCcv 0.1 +5% against full scale Input impedance 20kQ/V
0.25/2.5/10/50 £3% against full scale
250 / 1000 Input impedance 9ka/V
DCV (NULL) | £5/ £85 +5% against full scale Input impedance 40k2/V
ACV 10/50 /250 /750 +4% against full scale Input impedance $k/V30Hz ~100kHz
within £3% f.s. (AC10V range)
DCA 50p 5% against full scale “1 Voltage drop 01V
2.5m/25m/0.25 *1 Voltage drop 0.25V
0 2k / 20k / 200k / 2M £3% arc Center value 2002
(X101 000K k) Max. value 2ki)
200M(*100k) +5% arc Release voltage 3V
C iopffp | ‘2
dB -10dB ~+22dBifor 10V AC) | cooeeees Input impedance Ska/V
~+62dB
L 0~150mA at X1 range Current across test pins
0 ~15mA at X10 range
0 ~1.5mA at X100 range
0 ~150pA at X1k range
0 ~1.5uA at X100k range
Uze the optional probe
HV { DC high wolt ) [ DC25kV [ HV-10T probe
HFE | 1000 at X10 range | HFE -6T probe

*1 Not including the resistance of fuse.
2 Pointer indication of the maximum move by charged current in the capacitor.

YX-360TRF
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OHT 18
Multimeter Digital Fluke 17x DMM

ESEET] 175 TRUE AMS M TRETER | 7 A ML TMETER

waax e [

Fmv n

Gambar: Flux Seri 17x
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OHT 19
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Specifications

OHT 20

Accuracy is specified for 1 yr after calibration, at operating temperatures
of 18 °C'to 28 °C, with relative humidity at 0 % to 75 %. Accuracy
specifications take the form of:

+([% of Reading ] + [ Counts ] )

Surge Protection:

N Fuse for mA inputs:
A\ Fuse for A input:
Display:

Altitude:
Temperature:

Temperature coefficient:

Electromagnetic
Compatibility

(EN 61326-1:1997):
Relative Humidity:

Relative Humidity in
50 MQ Range:

Battery Life:
Size(HxWx L):
Weight:

Safety Compliances:

Certifications:

Maximum voltage between any terminal and earth ground:

1000V DC or AC RMS

8 kV peak per IEC 61010
440 mA, 1000 V FAST Fuse
11 A, 1000 V FAST Fuse

Digital: 6000 counts, updates 4/sec
Bar Graph: 33 segments;

Updates 40/sec
Frequency: 10,000 counts
Capacitance: 1,000 counts
Operating: 2000 m; Storage: 12,000 m
Operating: -10 °C to +50 °C;
Storage: =30 °C to +60 °C
0.1 X (specified accuracy / °C
(<18 “Cor=> 28 °C)

In an RF field of 3 V/IM, accuracy = specified
accuracy except in temperature: specified
accuracy £ 5 °C (9 °F)

0%to90 % @ 0°Cto 35°C;
0%to70 % @ 36 °Cto 50 °C

0% to 80 % @ 0°C to 35°C;
0%to70% @ 36 °Cto50°C

Alkaline: ~200 hrs typical
43 cmx 9cmx18.5 cm
420 g

ANSI/ISA §82.02.01, CSA C22.2-1010.1,
IEC 61010 to 1000 V Overvoltage Category
Ill, 600 V Overvoltage Category IV

CSA, TUV (EN61010), UL, C€ @ (N10140)
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40MHz

OHT 23

Gambar: Osiloskop Kenwood CS/4135

20MHz

Accelerating potential

Approx. 12kV

Approx. 2kV

Operating modes

CH1, CH2, ADD, ALT, CHOP

CH1, CH2, ADD, ALT, CHOP

Deflection factor

5mV/div to 5V/div : 40MHz
1mV/div, 2mV/div : 5MHz

5mV/div to 5V/div : 20MHz
1mV/div, 2mV/div : 5SMHz

No. of channels

2 channel

2 channel

Input impedance

1MQ 2%, Approx. 23pF

1MQ +2%, Approx. 22pF

Max. sweep speed

0.2 ps/div

0.2 ps/div

Sweep modes

NORM, AUTO, TV-F, TV-L, FIX

NORM, AUTO, TV-F, TV-L, FIX

Delay sweep

Delay line

V-mode alternate trigger ® ®
Single sweep

Magnified sweep ® ®
Automatic triggering (Fix) & ®
Trigger source VERT, CH1, CH2, LINE, EXT VERT, CH1, CH2, LINE, EXT
Intensity modulation W &
Vertical-axis signal output - Y
Variable holdoff

Video sync ® [
Line sync ® [ ]
Power requirements AC AC

Environment guaranteed specification

10°C to 35°C, 85% max. humidity

Dimensions (W x H x D) mm

310 x 140 x 415

310 x 140 x 415

Weight (kg)

7.0

7.0
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KENWOOD FG 275 Function Generator

Gambar: enwood 275

FG-275 Function Generator

@ Sweep/function/pulse generator

@ Frequency range 0.5Hz ~ 5MHz

@ Built-in frequency counter 5Hz ~ 10MHz
® Log/linear sweep

FG-275/272 Specification

T e 7 Z T 7 g 7 ]

ASHcs . i - e : i B
Output waveform Sine wave square wave, triangle wave, TTL-level square wave, CMOS-level
square wave, pulsewaveform and sawtooth wave form
Oscillation frequency range | 0.5Hz to 5MHz in 7 ranges(1, 10, 100, 1k, 10k, 100k, 1MHz)
Frequency accuracy + 4 digits maximum (digital display with respect to output dis
A o o

+3% or less (at 100Hz)
100ns max (maximum output)

:
i

i

1% or less(10Hz

1% or Ies(at 100Hz)
Power Requirements 100/120/220/240V AC, 50/60Hz, approx. 20VA
Dimension & weight 240 (W) x 64 (H) x 190 (D)mm 1.8 kg
Indonesia Australia Partnership for Skills Development Page 95

Batam Institutional Development Project
Package for Use Basic Test Equipment-FV290602.doc



Bab 4 Strategi Penyajian Transparansi

"“Electronics Workbench

"“Instruments ¥

Untitled

Saklar simulasi

System Toolbar Menu bar

Source, Component &

Instrument Toolbar

Window
Rangkaian

Suhu rangkaian

ambar: Navigasi pada EWB
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adi-thevenin.ewb

,_
I 2230 8

AN =]
| [—
Settings

Multimeter

6.926m A, 3385 Y

() (]

3300 91 0 Eth
Description x| 33040 Mo Rtk
eorema Thewenin
Satu rangkaian multi-loop s TR

dengan sebuah beban
resistansi dapat direduksi

menjadi sebuah l Rth T

rangkaian single-loop

wang ekivalendengan 2 2
resistansi beban yvang

Sama. o Eth 'TSV‘
eorema ini dapat 18y D
didemonstrasikan
dengan cepat dan rudah RL
menggunakan Electronics 47
orkbench.

Electronics Workbench

Bode Plotter

| [Magnitude  Phase | Save o
— Wertical Huorizonkal
Log [Lin] Log| Lin] : '
F[ odE F[za ==
1[-z0 de 1[50 ] Rt =
B ke
£l 2 . .
@ In & ) Dut (¥ 2nF - IN ouT
i ]
“rOscilloscope I +
Expand Ground (& R d
Time base Trigger S ko
0.01 s div B | Edge F =l &
Hposiion [ 0.00 P2 | Lewel [0.00
T B B Aute | & B [Ext — =
~Channel & ————— - ChannelB————————————
[50 Wi Div I
' position | 0.00 E 't position | 0.00
acjplfoe @ ac|pjfof] @

" Description

his first-order high-pass filker has a cutoff frequency of about 10 kHz. The filter attenuates all signals below the cutoff frequency and
passes all signals above it. Startthe simulation by clicking an the switch in the top-right comer. Drag the cross-hairs on the left side of

he Bode plotter to find the cutoff frequency.

Gambar: Lissajous dengan EWB
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% Electronics Workbench

The Lissajous pattemn displayed on the oscilloscope can 120 m\#12 kHzD Deg
be used to determine the frequency ratio of the sources. ] @

Since there are six lobes, that means the source being T| g
measured has six times the frequency of the reference.
Fress the space bar ta switch ta the 12 KHz source. The [Space]

nurnber of lobes increasesto 12, S
Referance Freq b
120 mr1 kHzO Deg

120 mWiE kHz0 Deg|

" Oscilloscope

Ground (8

Trigger

Edge = M "
Level
wir|[E am) [Fw &) Bl En
—Channel & Channel B

[50 i i 100 relv'/ Dy
Y position [ 0.00 [ | ¥position [0.00 [
\aclpjleel @ Acjpfloc @&

“inOscilloscope

T 5. 6000 = T2 ERCEEEED T2-Ti ERCEECE
¥al ¥az ¥AZVAL
VE1 | VB2 | VE2VET
[~ Time baze Trigger Channel & - Channel B
1.00 =/ div B Edee  [F =l [ 50 v D [10a v Div [Reduce |
K position [ 0.00 Lewel [n0.000 Y position [ 0.00__[5 | Yposition [ 0.00 [ || Reverse
it |[Er] e auto|[A] B Ext | Ac| of[oe ‘Aol of[oc Save |

Gambar: Lissajous 4:1
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BAB 5 CARA MENILAI UNIT INI

Apa yang Dimaksud dengan Penilaian ?

Penilaian adalah proses pengumpulan bukti-bukti hasil ujian/pekerjaan dan pemberian nilai
atas kemajuan peserta pelatihan dalam mencapai kriteria unjuk kerja seperti yang dimaksud
dalam Standar Kompetensi. Bila pada nilai yang ditetapkan telah tercapai ( sesuai dengan
kriteria ), maka dinyatakan bahwa kompetensi sudah dicapai . Penilaian lebih untuk
mengidentifikasi pencapaian dan penguasaan kompetensi peserta pelatihan dari pada
hanya untuk membandingkan prestasi peserta terhadap peserta lain.

Apa yang Dimaksud dengan Kompeten?

Tanyakan pada diri Anda sendiri : “Kemampuan kerja apa yang benar-benar dibutuhkan
oleh peserta pelatihan”?

Jawaban terhadap pertanyaan ini akan mengatakan kepada Anda tentang apa yang kita
maksud dengan kata “kompeten”. Untuk menjadi kompeten dalam suatu pekerjaan yang
berkaitan dengan keterampilan berarti bahwa orang tersebut harus mampu untuk :

o menampilkan keterampitan pada level (tingkat) yang dapat diterima

) mengorganisikan tugas-tugas yang dibutuhkan.

) merespon dan bereaksi secara layak bila sesuatu salah

) memenuhi suatu peranan dalam sesuatu rangkaian tugas-tugas pada
pekerjaan

) mentransfer/mengimplementasikan keterampilan dan pengetahuan pada
situasi baru.

Bila Anda menilai kompetensi ini Anda harus mempertimbangkan seluruh issue-issue di atas
untuk mencerminkan sifat kerja yang nyata .

Pengakuan Kompetensi yang Dimiliki

Prinsip penilaian terpadu memberikan pengakuan terhadap kompetensi yang ada tanpa
memandang dari mana kompetensi tersebut diperoleh. Penilai mengakui bahwa individu-
individu dapat mencapai kompetensi dalam berbagai cara:

) kualifikasi terdahulu
o belajar secara informal.

Pengakuan terhadap kompetensi yang ada dengan mengumpulkan bukti-bukti kemampuan
untuk dinilai apakah seseorang telah memenuhi standar kompetensi, baik memenuhi
standar kompetensi untuk suatu pekerjaan maupun untuk kualifikasi formal.

Kualifikasi Penilai

Dalam kondisi lingkungan kerja, seorang penilai industri yang diakui akan menentukan
apakah seorang pekerja mampu melakukan tugas yang terdapat dalam unit kompetensi ini .
Untuk menilai unit ini mungkin Anda akan memilih metode yang ditawarkan dalam pedoman
ini, atau mengembangkan metode Anda sendiri untuk melakukan penilaian. Para penilai
harus memperhatikan petunjuk penilaian dalam standar kompetensi sebelum memutuskan
metode penilaian yang akan dipakai.
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Ujian yang Disarankan
Umum

Unit Kompetensi ini, secara umum mengikuti format berikut:

(a) Menampilkan pokok keterampilan dan pengetahuan untuk setiap sub-
kompetensi/kriteria unjuk kerja.

(b) Berhubungan dengan sesi praktik atau tugas untuk memperkuat teori atau
mempersiapkan praktik dalam suatu keterampilan.

Hal ini penting sekali, di mana peserta dinilai (penilaian formatif) pada setiap elemen
kompetensi. Mereka tidak boleh melanjutkan unit berikutnya sebelum mereka benar-benar
menguasai (kompeten) pada materi yang sedang dilatihkan .

Sebagai patokan disini seharusnya paling sedikit satu penilaian tugas untuk pengetahuan
pokok pada setiap elemen kompetensi. Setiap sesi praktik atau tugas seharusnya dinilai
secara individu untuk tiap Sub-Kompetensi. Sesi praktik seharusnya diulang sampai tingkat
penguasaan yang disyaratkan dari sub kompetansi dicapai.

Tes pengetahuan pokok biasanya digunakan tes obyektif. Sebagai contoh, pilihan ganda,
komparasi, mengisi/melengkapi kalimat. Tes essay dapat juga digunakan dengan soal-soal
atau pertanyaan yang relevan dengan unit ini.

Penilaian untuk unit ini, berdasar pada dua hal yaitu:
o pengetahuan dan keterampilan pokok
) hubungan dengan keterampilan praktik.

Untuk penilaian unit “Penggunaan Alat Uji Dasar untuk Memeriksa, Merawat dan
Menemukan Kesalahan Listrik/Peralatan Elektronik “ disarankan hal-hal sebagai berikut
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